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Sehr geehrte Leserin, sehr geehrter Leser,

wenn Sie in der kommunalen Verwaltung, in einem Ingenieur-
oder Architekturburo mit Planung und Durchfuhrung von StraBen-
bauarbeiten befasst sind, werden Sie Ofter vor der Frage stehen,
welcher Baustoff fUr das geplante Projekt gut geeignet ist - und ob
ein Ersatzbaustoff den Anforderungen genugen kann.

Deshalb - und weil sich in Diskussionsrunden ein erheblicher
Informations- und Aufkl@rungsibedarf zu Schlacke aus der Mull-
verbrennung gezeigt hat - haben wir diesen Leitfaden als Hand-
reichung fur die Praxis erstellt. Wir hoffen, dass er lhnen bei
Planung, Ausschreibung, Angebotserstellung und Durchfuhrung
eine Erleichterung fUr den Einsatz des richtigen Baustoffs bietet
und stehen Ihnen gerne mit entsprechenden Serviceleistungen
des Hanseatischen Schlackenkontors kostenlos beratend zur Seite.

Gesagt werden kann ohne Ubertreibung: Schlacke aus der Mull-
verbrennung ist der wohl am grindlichsten untersuchte StraBen-
baustoff, speziell die Haomburger MV-Schlacke. Dieser Ersatzbau-
stoff wird kunftig einen immer hoheren Stellenwert einnehmen,
auch im Zusammenhang mit der Vorgabe zur Nachhaltigkeit.
Das qilt sowohl fur bautechnische Eigenschaften als auch fur
Umweltvertréglichkeit, auch im Sinne der Kreislaufwirtschaft und
dartber hinaus durch Vorgalben der EU.

Vermarktet wird die Hamburger Schlacke Uber das Hanseatische
Schlackenkontor GmbH (HSK). Gesellschafter sind die SRH Verwal-
tungsgesellschaft mbH (SRHV), EEW Stapelfeld GmbH, MVB Mull-
verwertung BorsigstralRe GmbH, MVR Mullverwertung Rugenberger
Damm GmbH & Co. KG, Schlackenvertrieb Hamburg GmibbH und
Schlackenhandel Stellingen GmbH.

Die Aufgabe zur Vermarktung liegt bei HSK ARGE Vertrieb GbR.
lhr gehdren namhafte Hamburger Unternenmen der Bau- und
Entsorgungswirtschaft an.

HSK — Hanseatisches Schlackenkontor
Marz 2013
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1.1 RESSOURCENSCHUTZ DURCH EFFIZIENTE ENERGIENUTZUNG

,ES gilt, die Energie, die in den Abfdllen steckt, moglichst effizient zu nutzen und die Schlacke zu
verwerten”, so die Aussage des Umweltbundesamtes 2008. Abfallverbrennung ist kein Gegner
der Abfallvermeidung.

Die Verbrennung stellt in Deutschland einen wichtigen Entsorgungsweg fur Abfdlle dar, und die
Umsetzung des ,Konzeptes 2020” des Bundesministeriums fur Umweltschutz und Reaktorsicher-
heit (BMU) I&sst ein weiter zunehmendes Interesse an der Abfallverbrennung erwarten, denn
nach diesem Konzept sollen zukUnftig auch vorbehandelte Siedlungsabfdlle nicht mehr auf
Deponien abgelagert werden.

Die Verbrennung dient nicht nur der schadlosen Entsorgung der Abfalle. Sie stellt auch erhebli-
che Mengen von Energie bereit: zum groRBen Teil CO,-neutral, da der biogene Anteil im Abfall
ca. 60 % betragt.

Damit lassen sich fossile Energietrager ersetzen, und die Nettoentlastung an vermiedenen
CO,-Emissionen liegt in Deutschland bei knapp 4 Millionen Tonnen pro Jahr.

Auch die in der Verbrennung zurick gewonnenen Wertstoffe wie Eisen- und Nichteisenmetalle,
zum Beispiel Kupfer und Aluminium, beeinflussen die Klimabilanz positiv. Die Aufbereitung und
Nutzung der Altmetalle erfordert erheblich weniger Energieeinsatz als die Metallgewinnung aus
Rohstoffen und spart damit Kohlendioxid (CO,).

DURCH DEN ABBAU VON ROHSTOFFEN WERDEN WERTVOLLE RESSOURCEN UND UNSERE
LANDSCHAFT ZERSTORT. AUSSERDEM DAUERT DIE RENATURIERUNG LANGE ZEIT.

e i ol

SCHLACKEN HINGEGEN EIGNEN SICH HERVORRAGEND ALS ERSATZ FUR SOLCHE ROHSTOFFE.
DESHALB WERDEN SIE AUCH ERSATZBAUSTOFFE GENANNT.



1.1.1 ENTWICKLUNG UND ORGANISATION
DER SCHLACKE-VERMARKTUNG

Seit Jahrzehnten bestehen im Stadtstaat Haomburg das Bestreben und Ziel, die bei der Ver-
brennung anfallende MV-Schlacke moglichst zu verwerten.

FREIE UND HANSESTADT HAMBURG

Freie und Hansestadt Hamburg

v

Stadireinigung Hamburg AoR
(Hausmiillentsorgung)

vy v v 3

MVA MVA MVA MVA
| Il 1] v

MV-Schlacke

Hanseatisches Schlackenkontor GmbH

Handler

Zu diesem Zweck wurde Ende 1993 die ,Han-
seatisches Schlackenkontor GmbH” (HSK) ge-
grindet; als Organisation der schon in den
siebziger Jahren des vergangenen Jahrhun-
derts zundchst als Gesprachskreis agierenden
verschiedenen Beteiligten.

MV-Schlacken bilden die Hauptrickstands-
menge der Verbrennungsruckstande. Sie fallt
in einer GroBenordnung von durchschnittlich
250 Kilogramm pro Tonne verbrannten Abfalls
an. Daraus ergibt sich bei 72 grolRtechnischen
Abfallverbrennungsaniagen in Deutschland
mit einer Kapazitat von rund 18 Millionen Ton-
nen pro Jahr ein Aufkommen von ca. 4,5 Milli-
onen Tonnen Schlacke.

Fir Hamburg sind jahrlich ca. 180.000 Tonnen
HMV-Schlacken zu verwerten.

ABFALLWIRTSCHAFT — SRH STADTREINIGUNG HAMBURG-WERTSCHOPFUNGSKETTE

Hausmdill

Gewerbemiill

Marktabfdalle

T

Mullverbrennungsanlage
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Schlacke Strom
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1.2 GRUNDSATZLICHE ANFORDERUNGEN

Die Homburger Benhdrde fur Wirtschaft, Verkehr und Innovation empfiehlt inrer Kommmunalverwal-
tung, im &ffentlichen StraRen- und Wegebau geeignete Ersatzbaustoffe wie zum Beispiel Mull-
verbrennungsschlacken (HMV-Schlacke) an Stelle von Naturmaterialien vorrangig einzusetzen
und sie bei Ausschreibungen und Vergaben zu bevorzugen.

1.2.1 VORRANG VON ERSATZBAUSTOFFEN

Rundschreiben, Entwurfsrichtlinien etc. werden von der Hamburger Behorde fur Wirtschaft, Ver-
kehr und Innovation regelmaig Uberprift und ggf. auf den neuesten Stand gebracht. Es findet
also ofter ein Wechsel statt. Aus diesem Grund wird hier auf exakte Jahresnennungen, Heraus-
gabedaten etc. verzichtet. Beispiel: FUr den hier genannten Auszug aus der ZTV/ST-Hmb. gilt
derzeit die Fassung 06/11.

Die Daten ké&nnen der entsprechenden Verdffentlichung der Behdrde entnommen werden.

ZTV/St-Hmb.

Die nach den Entwurfsrichtlinien ER 1 (Standartisierter Oberbau mit Asphaltdecken fur
Fahrbahnen) und ER 2 (Standartisierter Oberbau mit Pflasterdecken, Plattenbelégen
und sonstigen Decken fiir Fahrbahnen und Nebenfladchen) der Behérde fir Stadtent-
wicklung und Umwelt den natirlichen Baustoffen technisch gleichwertig einsetzbaren
Ersatzbaustoffen (Recycling-Baustoffe, Baustoffe aus industriell hergestellten Gesteins-
kérnung) sollen vorrangig ausgeschrieben werden.

ENTWURFSRICHTLINIEN ER 1, ER 2

Die den natlrlichen Baustoffen technisch gleichwertig einsetzbaren Ersatzbaustoffe
(Recycling-Baustoffe, Baustoff aus industriell hergestellien Gesteinskérnungen) sollen
vorrangig ausgeschrieben werden.

RUNDSCHREIBEN STRASSENBAUTECHNIK RST

(jahrliche Bekanntgabe aller zugelassenen Baustoffe - siehe auch www.hamburg.de/strassen-brueckenbautechnik)

Da dem Schuitz von Umwelt und Ressourcen in Hamburg ein sehr hoher Stellenwert
beigemessen wird, ist zur Schonung der natirlichen Ressourcen die Verwendung von
Ersatzbaustoffen gegeniber den natirlichen Baustoffen zu bevorzugen, sofern sie fir
den vorgesehenen Einsatzzweck geeignet sind.
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1.3 GRUNDWASSERSCHUTZ BEI DER VERWENDUNG
VON ERSATZBAUSTOFFEN

Die Verwertung von Ersafzbaustoffen ist dann moglich, wenn Beeintrachtigungen des Wohls der
Allgemeinheit nicht zu erwarten sind, d.h. wenn die natlrlichen Lebensgrundlagen und der Na-
turhaushalt durch den Einbau dieser Materialien nicht beeintrachtigt werden. Dabei kommt
dem Schutz des Grundwassers eine ganz besondere Bedeutung zu. Hamburgs Trinkwasser-
ressourcen speisen sich zu 100 % aus Grundwasser, ca. 60 % der Gesamtfdrdermenge zur Tinkwas-
sergewinnung werden aus Grundwasservorkommmen auf Hamburger Stadtgebiet gewonnen. Von
daher ist es auch in Zukunft erforderlich, dass alle Anstrengungen unternommen werden, die Res-
source Grundwasser vor qualitativen und quantitativen Beeintradchtigungen zu schutzen, nicht zuletzt
durch eine verantwortungsvolle Verwertung von Ersafzibaustoffen.

1.3.1 ORIENTIERUNGSHILFE ,,MERKBLATT“ UND ,,WASSERKARTE*

Die fur den Grundwasserschutz in Hamburg zust@ndige Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt
hat als Orientierungs- und Entscheidungshilfe zum Einbau von Ersatzbaustoffen im Jahr 2010 das
~Merkblatt zur Ermittlung des hdchsten zu erwartenden Grundwasserstandes beim Einsatz von Er-
satzbaustoffen in Hamburg” und die dazugehdrige Karte zur Flchenklassifizierung (,.Wasserkarte”)
herausgegeben. Die dort enthaltenen Vorgaben basieren auf den Anforderungen der LAGA
Mitteilung 20, wonach der Einbau von Materialien der Einbauklasse 1 und 2 nur zuldssig ist, wenn
ein Mindestabstand zwischen der Schuttkdrperbasis und dem ,héchsten zu erwartenden Grund-
wasserstand” eingehalten wird.

Das Merkblatt liefert eine Methode zur Bestimmung des ,hdchsten zu erwartenden Grundwasser-
standes”. Damit werden Planer, Gutachter und Ausfuhrende in die Lage versetzt, moglichst selbst-
standig und eigenverantwortlich Gber die Zuldssigkeit des Einbaus von Ersatzbaustoffen in Bezug
auf den Grundwasserschutz zu entscheiden. Einen orientierenden Uberblick Uber potenziell geeig-
nete Einbauorte, Ausschlussfldchen sowie Fldchen mit Prufungsbedarf gibt die sog. .Wasserkarte”,
die eine Fldchenklassifikation entsprechend den hydrogeologischen Standortbedingungen ent-
halt. Beide Werkzeuge zusammen ermdglichen eine den Gewdsserschutzanforderungen entspre-
chende Verwertung von Ersatzbaustoffen. Grob Iasst sich nach derzeitigem Stand sagen, dass

e 25% der Fldchen fur den Einbau von WASSERKARTE HAMBURG
Ersatzbaustoffen glleigiReE=le[alsising.
LI 0 enerell geeignet JialeRigle]

® 55 % des Hamburger Stadfgebietes hin-
sichtlich der Einbaumaoglichkeiten ge-
sondert zu Uberprufen sind.

Die Zahlen machen deutlich, dass es sich
grundsatzlich lohnt, potenzielle Verwer-
fungsstandorte anhand der vorgegebe-
nen Kriterien auf inre Gewdasserschutztaug-
lichkeit hin zu Uberprufen. Dabei steht und
fallt die Qualitdt der Beurteilung mit der
Gute der Ausgangsdaten. Deshalb gilt:

1. Sofern moglich, solifen Baugrundgut-
achten mit Bohrprofilen herangezogen
werden.

2. Zugriffe auf weitere Unterlagen sind
aufgrund der Online-Dienste des GLA
(Geoportal etc.) in Homburg schnell ver-
fugbar. http://geoportal.metropolregion.hamburg.de

3.Hohenbezogene Angaben zur Schuttkorperbasis oder hilfsweise zur Gradiente bzw. zu
Deckenhdhen der BaumaBnahme etc. sind unerldsslich.

LAGA = Landergemeinschaft Abfalll




1.3.2 REGELWERKE FUR DEN EINSATZ VON MV-SCHLACKE
ALS ERSATZBAUSTOFF IN HAMBURG

FUr den fachgerechten Einsatz von MV-Schlacke in Hamburg ist zu beachten:

B Verwertung von Ersatzbaustoffen gemal LAGA-Mitteilung 20 ,Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfdllen — technische Regeln.”

B Der Einbau von Ersatzbaustoffen (HMVA, RC, BMG, ZMB usw.) ist nur zuldssig, wenn der Mindest-
abstand zwischen Schuttkdrperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand
eingehalten wird.

B Merkblatt zur Ermittlung des hdchsten Grundwasserstands beim Einsatz von Ersatzbau-
stoffen in Hamburg.

ABLAUFSCHEMA

Ermittlung des Baugrundes und der Grundwasserverhaltnisse durch
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1. Auswertung des Baugrundgutachtens
2. Recherche beim Geologischen Landesamt und gegebenenfalls
3. gesonderte Baugrunduntersuchung durch Ing.-Buro

Il +

Durchldssige Durchldssige
Bodenschichten Bodenschichten tliber
bindigen Béden

1. Hauptgrundwasser-
leiter sowie Stauwasser
unbeeinflusst bzw. nicht

vorhanden

Hoéchster zu erwartender
Grundwasserstand

= ermittelter Wert aus
Grundwassergleichen-
plan (Anhang 2)

Hochster zu erwartender
Grundwasserstand

= gemessener Wert (aus
Baugrundermittlung) plus
Sicherheitszuschlag:

Marsch: 0,5 m
Geest: 1,5 m




Im Geologischen Landesamt Hamburg werden zur Zeit etwa 250.000 Schichtenverzeichnisse
von Bohrungen in Datenbanken vorgehalten.

Fur Informationen und Beratungen kann daneben auf unterschiedliche Themenkarten,
geologische Profilschnitte und Untersuchungsergebnisse zuruckgegriffen werden.

Darlber hinaus steht ein Bohrdatenportal zur Verfugung, das die gezielte Abfrage von Bohr-
ergebnissen Uber rdumliche oder straBenbezogene Suche ermdglicht. Besonders sinnvoll ist
dies beispielsweise in der Entscheidungsfindung zum geplanten Einsatz von Bau- oder
Ersatzbaustoffen bei groBeren Fldchen oder StraRenabschnitten mit unterschiedlicher Boden-
beschaffenheit.

DATENGRUNDLAGE FUR DIE GUTACHTERLICHE BEWERTUNG

Analoge Daten
Planunterlagen (Lagepldne)
Baugrundgutachten
Analoge Daten vom Geologischen Landesamt (GLA)
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A 4

Online-Dienste aus dem Geoportal der Metropolregion Hamburg
Ampelkarte
Naturrdumliche Gliederung Geest-Marsch
Grundwassergleichenpldne
Digitaler Atlas Nord (BodenaufschlUsse)
Gewdsserflachen

A 4

Digital verfigbare Daten mit konventioneller Datenubergabe
Digitale Hohendaten
GE-Dateien vom Geologischen Landesamt (GLA)

Die Auswertung dieser Daten erfolgt beim Gutachter mit Hilfe von
Geo-Informations-Systemen (GIS) und entsprechenden Hilfstools

Das Hanseatische Schlackenkontor bietet seit Jahren bei diesen und anderen Fragen
Planern, Entscheidern und Bauausfilhrenden kostenlose Beratung als Unterstiitzung an.




